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m sl & & 0 ; & «r ^ j& * At tb # ^ 3k * • ^ $- -g- ^ m 
tt At m m t n $r m & # = ( i )« - * -g- m % . jl # ** * 

**iftife#*t<&#.:fc ; (2)^ ^^^ifL!fcM#jL3t#^J& 

# * « ** 4l "61 ft » «3^#«*-g-ULft4L^M . t£ £ M * T 

#•] ffl g 4b m * # ; ( 3 ) $p n #i ^ ?x - \t m m ^- % 
- & « # ; (4)^ jpjjfr^^ij^as^fi^^*. a . vx 

if % - ft m * # A - A «f # # ; ^ ( 5 ) ^ ^ ft $f ifc jgft 
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a a m 

— * #J A3 ^ -g- 4& & -g- ^ tb (Voice Low-Frequency to 
High-Frequency Ratio • VLHR) ^ - « # -g- 4£ ftj # A & J[ • 
£ & & 

A Hi i£ i£ 60 ft IT t ' 
(phoneme) . ^]*»tiilMSift5fet^«f/n/» / "5 / - / 
^/^.^Xlll t ^ii /m/ Wn/ - /g/^ • A «i # th # -fr 
60 ij A A M m n m - ■£ m XL Qr ( velum) 6^ ft #5 > # £ 60 

«jE.'frli.«B4 f '*-fr'#'ift#ifc«*#Jft-|fcJH-fl6lb ' ft A 

-g--|:60^:*o^#-|f-i§^i4*#^# i i5 SL Bfc 

-t ^f- # -g- i& 4" (hypernasality) - JL » ^ # -g- # A 
ift -y ' # S Bf . g& ^ _h Xl| ^ A # -g- i& ^ (htyponasality) • 

P£ T # -g- 60 £ S *h ' ##*Hf • #«#*Wn/W*7/^ 

* "I" 60 A it ® ft # • ftit^^-f^itJi60l^^ • 

Kttfti&yzftA&tiT&^#jtfL&.'&.&jL • # & & is 

* # ** # ± % 60 « «t ' m ft it -ft if m # 60 *f * ( ^ 

* ) ' W £ # Hf 60 ^ ft * # # *t 3E, A m A * ^ 60 m & Jt 
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* # <tt 'ft X # 4 • 
f I I 

* # ^ a 6$ « & 4* - m # * <a >fl-j 

* ' A ^ ft A % it f 6{j i«| ° 

Ai^f i^ilf ^tUf ' « & ^- it -k° "ft - "0 - 

& \&* & (fundamental frequency) » ' & 

- 4- *t VLHR • # H #7 ^ #f ^ VLHR 6$ ft >ft > # Js> #. -g- J* 
-2- 6<J M Bft JL o 

^tWi^l-ttjlU** ' &, & T ?'J # JV : ( 1 ) — * 

-th -ft * ' i#***«i«;ife4tit^3pL#. ; (2 ) # ^ * -g- in. 

^ M # ± ^ # ^ (Fourier transfer) $f 4J| is£ (frequency domain) 

^ ^ >x & m & # u ^ & m > n & m ft -*r w m ^ ^ m 

(auto-correlation) Jfr # ; ( 3 ) jjfr & & M $L U — frb #>J 0 -f- (ratio 
factor) if % - &| $j i£ • /fltt#tfc#-g-tR.&4L«#g#- 
- * ^ - it* m ft ! (4)^- J5'J f t fe i ^ iti ^ 

s& #• *» *fc ' vx if % - m ft *h - & $t # * ; ^ ( 5 ) 

if % - VLHR • ^ # t ^ .ft *b ^ ^ m & m ft *t> tb 
44 0 dft & *f t£ VLHR 6$ & -ft » »T it Jfx # 48 jfo * *t 
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_L idt & m T it ii **#-lSJ**i«;4Ljp-#|jt^6<r« 

• m s -f- « ft 3£ $k #. # (ft « » 2 Jft 3 
*, 3 &. 4 • gp & £ $f Jd. « V6 i& Vl2 if * til * #■ - 

* # ^ *1 ffi - #■ £ JH, - - t AS - m * & ' T it *f -L 

& A & 3fi - $- -I- in. ft; #L ' it -g- ifl. ft *>J ffl ft -g- & Jj* -f 
*J«^'itfl6"«t*«f*-S-*lft4L VLHRo ^ ' ^ m VLHR 

t n £ £ 

4- JH* H 1 ' - # -g- m «. X iO«#Jffl-*A^Wft 3H 

#- & A (dynamic microphone) 1 2 ift JL — i£ Ug Jl 1 4 > ii #"J 

*t • * * jw a *l 14 ^ i »r s l t s ^ t i > 
- «. ^ •*-***iftJW-^j« ( «^^^^*Lft - u if # m 

%r-%-Mffiii(]&.M&frm-m$- ' it *b # *J * VLHR - JL l?p Bf 

1 t ^ - II * g 16 i. . «ftPp^Sfe«.^jtf|- • ^ 

# 90 t & m t ' t* € JSC i #fc 14 # # ffl Athlon 8 5 0MHz 

^ t * 4 S ^ (CPUH£ §£ Windows 9 8 ft S $ ft it *t 1t *t ° 

& & -g- *i ft # — & t& *b *j- ^ b# im ft 4t t>fj m ^ ' v? f% m 

#j B# |tq 41 J$ (time domain) ffl ^ . m 2 Ep Jb — #■ / Y / <ft B# fBJ 
4% i& m IV ' ^.fii^ill^i ft* (amplitude) - Jfc £ # 
B# ffl . ift 4, 2 2kHz • # & _L • ^ -fr if*. $f 
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VX ^ >b ^ 20kHz A • & # • III 2 t***tlftfi«|llf 
frl ^ ^ I f M # i f # ^ ^ iD | 34ijJi*4i4&B40''K «. 

* ft #t ^ *f • « 3 m 

• &#:2-3t#&J&#*> 1 0 ik. y* _L ' *h # ^ ^ # & ^ « 
60 # #f A *0 A 10Hz»S|»tt*^^!J*4LB^#«l#- 1 0 H z 
ft*f4i?&^it«*.fl&A-B 3^#--fB##tilfciHj£ 1 1 3 H z 
A £ ' 3-*p»Ti&4tt§e#-£-iR.ifc604&.#l» £ *b - & UK * T *I 
ffl I * l * # 5'J • m- 3k ML _L - w a -f- %. Ml t» *!l 

' 3£ it n ® -f" Vmxn jSL * ^ # 60 & *t > ^ t w 

# $p 60 it *t • - & ift -r • m & $ >\ m t & a *t so at 

' M #fr If >X m = 2 - « = 3 j& /w = 3 - « = 4 fe ^ ^ ik ' 

3 flfi -r ' * ^ « ^ ^ 6 5 h z & $i m #• ^ w ' & m ft m 
<fr & & m m # i o o o h z m - & i& m ft ^ % m ft ^ & ^ 
a* *& . ?p -=r # «, ^ ^ m ft *h #- • t& ^ $i # ^ #. 

* S # ^ #■ tb <t ?p A VLHR - & # M & Bf n 60 b *i *» 
B 4 #r ° 

4- B 5»*«#-8-/Y/A*#*//-/^.***«j VLHR 

# ^ • B 5«^^./Y/A//-/iL VLHR f it ^ II- - « 

# -g- # -fr 4t «. . £ VLHR # J. 4. & 60 ft ^ ' S. •y JL 
I Y / it #1 #■ -g- -ftp ^b • 

B 6fc*#>!B4L#-fr<jft 9CJ >* « B • * * #'J ffl - A & A 60 
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&^&J&^&3&£?^&tem>&&l®-%:-%-tilj VLHR f | 
ft * ft • & -T M. • ^ 13 <ft VLHR ?P^"^t^|5]^i^i|: ' 
it Jfr A 6<j # -g- V L H R it A It ft & %L ' T *I ffl * *t tb J* 

* # a ^ 4l a '4 f ft & zl & ffi # fi e.«^*»ji'^fl&3feiS*. 

^ f ^ ^ ^ a| f # ^ f ^ 5. f ^ • g otb ' * # afl # it la 

n i « * *■ # ^ # -i- ^ »J 3t £ ; 

n 2 j. m 4 4l # ^ ^. vlhr ^ * •> 

11 5 to # $ 41 # -I- ^ >*J 4i - 2R;| ^ f #,J ; ^ 
IU 6 to *. # 93 4i # * « *| ^ t ii I • 

7t #- # a ffi gg 

io # * « »J 4t j[ 

12 & j® #- jft 
14 f fiil 
16 If * # 

14 1 -fr sfc #j JpL -f- 
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1 . - *fc # -g- 4£ m 7T * ' & ^ T 7'J # 4g : 
m - -g- i?L «; ; 
if i% & # in ffi. 3l & 3% ; 

/fc-ft^^A-i^^i^ ; 

# tfc ft « # A itj #j # ^ t b tf. • if # - -g- ft $ 
-g- *C tb • 

2 . ** t i* * #J fa HI 9 1 J I # * «I 3r + # #- 

m • 

3. *»t***JIEH* 1 ^ 4l # -g- # *J * * • * t ^ *I * 

#■ fa & ^ J- « 3fc « - tb #'J 0 -f- # • 

4. #ji&Ba5 i ^ # -g- ak m & • * m ft 

A * « * ^ + ^ J5tf #7 ** ft m ft ZL $ « ^ =5& ^ 

« # • 

4ft #8 * £■ A *. # #J ^ ft - 

6 . ^ t i# M II IS 9 3 ^ ^ # -g- m 7T * ' * t ^ #1 HI 

-y- 4. V6 a V12 t 4^ - * ° 

7. * t t # I I I 1 ^ -=t # -g- ^ aid * - * t it * -g- tn 

2 0 K H z • 

8. #ll&ffl# 2 ^ ^ # -g- ^ ^r*.^-ttt#A^I 
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9 . - « # -g- £ 9fJ & J[ . & ^ : 

- ^ & M, - ffltt^i^-^-g-tiffc ; 

- € JNS Jl 41 ' & ^ : 

— -fr & 4* Jpi -fr » fflitt#Sfc#-g-iH.fti£*rifc#.$L 

& ; A 

- #1 ^ • ffl « if # ^ ^ -I" *l ft #J & 4* ^ *J #f 
• i£«fi*t#*fc#*lH.ft^#-g-<fe.£-g-#i*t : vx 7Sl 

10. + #J|&B# 9 *f 4l # -g- ft 9KJ «. * ' * t t f ^ 
«#l/fl#:&*#4fe#tt* + *lft#&*#*4K*fc4L*l 

ft > • 

1 1 . *r t if 4- *l II SI * 9^|ii#-Sh«3i!l4tJ[ . & t « * sWt 

^ Jjl ^ ^ jfMJMlJ 'J^ 2 0 KHz • 

12.irtt**Jftil 1 0 ^ ^ # -fr ^ a* «. £ • * * * # ± 

31 # & m #• ^ ^ # *> l o • 
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